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 چکیده

OFDM1 نگ همزمان سیگنال های دیجیتال به دلیل امکان به یک تکنیک برای مدولاسیون ومالتی پلکسی

به جای استفاده از بانکی ازمدولاتورها وفیلترها وهمچنین  FFT اده از سخت افزارهای سریع محاسبهاستف

 قرار توجه مورد شدت به امروزه ،قابلیت بالای آن برای مقابله با چند مسیری در کانال های با شرایط دشوار

 وصوت ویدئو وپخش ارسال،( WiMAX) وایمکس ازجمله،بالا نرخ با اطلاعات رهمخاب وبرای است گرفته

 مورد استفاده قرار می گیرد.،( 4G( و سیستم های مخابرات بیسیم نسل چهارم )DVB/DAB) دیجیتال

( در آن می PAPR) متوسط توان به ماکزیمم توان نسبت بالابودن،OFDMیکی از مشکلات سیستم های 

( در A/D( در فرستنده وآنالوگ به دیجیتال )D/Aچیدگی مبدل های دیجیتال به آنالوگ )پی باشد که باعث

گیرنده وکاهش بهره تقویت کننده های قدرت می شود.دراین پایان نامه پس از مرور چند روش متداول برای 

( مورد بررسی ICF) وفیلترینگ مکرر های برش معروف روش ،  OFDM  در سیستم هایPAPR 2کاهش 

 رار می گیرد و دو الگوریتم بهینه سازی معرفی می شود.ق
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 پیشگفتار 1-1

و افزایش تقاضا برای استفاده از سرویس  وداده تصویر،ارتباطات چند رسانه ای شامل صوت  بارشد روز افزون

 با همراه های کانال روی بر، بالا بیت نرخ ارسال بر علاوه که است هایی سیستم طراحی بر سعی،های موبایل 

 متعامد فرکانسی تقسیم با شده پلک مالتی مدولاسیون.باشند داشته نیز مناسبی زدهیبا، شدگی محو

OFDM[1]به عنوان روشی کارا در سیستم های مخابراتی بدون سیم مورد توجه قرار گرفته است. 

OFDM   .از دوتکنیک مدولاسیون چندحاملی وتقسیم مالتی پلکس فرکانسی استفاده می کندOFDM   

از مدولاسیون چند حاملی است که زیر حامل ها عمود برهم هستند واطلاعات به صورت  یک شکل بهینه

موازی روی زیر کانال های هم پوشا ارسال می شود.عمود بودن به فاصله ی حامل ها بستگی دارد فاصله حامل 

 .[2] ها نسبتی از طول یک سمبل است

OFDM    ده در کانال ها با پراکندگی زمانی می ااستفجایگزین مناسبی برای مدولاسیون تک حاملی برای

ل ازمان دوام سمبل به میزان قابل توجهی بزرگتر از پراکندگی کان OFDMباشد.چنانچه در سیستم های 

 محافظ باند یک از استفاده صورت در و نمود نظر صرف سمبلی بین تداخل از ،مقابلانتخاب شود می توان در 

 از استفاده بدون مسیره چند پراکندگی از ناشی سمبلی بین تداخل حذف امکان.کرد حذف را آن کلی به

در مخابرات دیجیتال از طریق کانال های محوشونده  OFDM از استفاده اصلی دلایل از ،پیچیده سازی جبران

 .[1] چند مسیره است

عداد متناسب با ت PAPRهستند. PAPRتحت تاثیر بالا بودن مقدار  OFDMسیستم های چند حاملی مثل 

  Nبا OFDMبرای یک سیستم  PAPRاست.حداکثر  OFDMزیر حامل های مورد استفاده در سیستم 

 .[3]بزرگی دارد PAPRبا زیر حامل های زیاد  OFDMاست بنابراین سیستم  10log(N)زیرحامل برابربا 

می رود.تداخل بین حاملی  دامنه وفاز سیگنال می شود وتعامد بین زیر حامل ها ازبیننتیجه باعث تخریب 

نیز احتمال خطای بیت را در گیرنده افزایش می دهد.همچنین پیاده سازی مبدل آنالوگ به دیجیتال و 
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 OFDMدیجیتال به آنالوگ را مشکل تر وپر هزینه تر می کند.برای جلوگیری از کاهش عملکرد سیستم های 

 اهمیت ویژه ای دارد. PAPRکاهش،شدکه به علت اشباع تقویت کننده ها در فرستنده ها می با

روش هایی پیشنهاد شده است .از جمله پرکاربردترین آن ها می  PAPRبرای کاهش  1990از اواسط دهه

وکدنگاری را نام برد.ساده ترین  )PTS(3یجزی سالار دنباله، )SLM(2انتخابی نگاشت ،1توان برش وفیلتر

 نرم برش،به نوع برش این روش به برش کلاسیک  توجهباموجود برش وفیلتر است که  PAPRروش کاهش 

 از وتیامتف های الگو،سمبل ها  مکان تغییر با انتخابی نگاشت روش در.شود می بندی دسته سخت وبرش

بردار سمبل  PTSارسال می شود.در روش  کمتری داشته باشد  PAPR که آیدوالگویی می دست به سیگنال

 ترکیب مختلف های فاز با بردارها از وترکیبی شده تقسیم مجزا 4بردار زیر چندین به، OFDMهای ارسالی

پیشنهاد شده است  PAPRکمتری ارسال شود.روش کد نگاری نیز برای کاهش  PAPR با بردار شوندتا می

کمتری دارند.برخی روش ها مانند برش دامنه پیچیدگی   PAPRاساس این روش کلمات کدی است که

بیت در گیرنده را افزایش می دهد.روش های موثری مثل دنباله ارسال جزیی کمتری دارد اما احتمال خطای 

ونگاشت انتخابی که با تخریب کمتر سیگنال همراه است پیچیدگی بالایی دارد وهمچنین گیرنده به اطلاعات 

 استفده می شود .اما اغلب کد های PAPRبرای کاهش نیاز دارد.روش کدنگاری نیز بدون اطلاعات جانبی 

 مطرح شده دارای محدودیت در نرخ بیت است.

 هساختار پایان نام 1-2

رار می مورد مطالعه ق سیستم های مخابراتی مالتی پلکس شده با تقسیمات فرکانسی متعامددر فصل دوم 

 .و مزایا ومعایب آن به طور مختصر شرح داده می شودگیرد

  چهارم نیزدر فصل و معرفی میشود  OFDMدر فصل سوم روش برش وفیلتر به عنوان یکی از روش های 

 ود. شالگوریتم پیشنهادی به طور مفصل معرفی می شود و در فصل پایانی نتایج شبیه سازی ارایه می 

                                                           
1Clipping  and Filtering   
2 Selective Mapping 
3 Partial Transmit sequence 
4 Subvector  



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 الگوریتم تکرار بار 1 با.است یافته کاهش PAPRالگوریتم  هر در که است مشخص نمودار از وضوح به

 0.02 به اختلاف این تکرار بار 2 با.است اصلی الگوریتم از بدتر 4−10در  dB 0.35 اندازه به تقریبا پیشنهادی

dB بین آنها به        اختلاف  طوریکه به گیرد می قرار هم روی تقریبا منحنی دو تکرار بار 3 با. رسد می

 .رسد می4−10در 10−4*5

 .رسد می 6.45 یعنی مطلوب مقدار به PAPR منحنی الگوریتم تکرار بار 3 با که این آخر نکته

 

 نتیجه گیری3-5

 اگرچه،اصلی یکی از الگوریتم های بسیار کارا در تکنیک برش وفیلتر کردن سیگنال است OICFالگوریتم 

 .است شده مسئله بالای پیچیدگی به منجر که است فیلتر سازی بهینه مسئله حل نیازمند

تغییر پیدا کرده است  PAPRنه به بردار کاهش در این پایان نامه  پارامتر مسئله بهینه سازی  از فیلتر بهی

با کمترین   OICF شده ساده الگوریتم،اساس این تحلیلوبا تعدادی از عملگرها تقریب زده شده است. بر 

 پیچیدگی ارائه شده است.
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 مراجع
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